BUNDESREPUBLIK © Of f enlegungsschrif t 

DEUTSCHLAND _ Qfj ^ Q4 264 A 1 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 



102 04 264.0 
2. 2.2002 
10. 7.2003 



© Int. CI. 7 : 

F23M 11/00 

G 05 B 9/02 t- 
A62C2!/04 ^ 

s 

CM 

O 

CM 
O 

LU 

Q 



© Innere Prioritat: 


© Erfinder: 


101 63 099.9 20. 12.2001 


Astfalk, Dierk, Dipl.-lng. (TU), 72070 Tubingen, DE; 




Kneissl, Hannes, Dr.-lng., 83703 Gmund, DE 


© Anmelder: 




Wodtke GmbH, 72070 Tubingen, DE 




© Vertreter: 




Mobus, D., Dr.-lng. Dipl.-lng., Pat.-Anw., 72764 




Reutlingen 





Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Verfahren und Vorrichtung zur Sicherheitsuberwachung 

© Ein Verfahren zur Sicherheitsuberwachung von Feuer- 
statten (11), bei dem der Luftdruck (Pp P A ) innerhalb der 
Feuerstatte (11) und im Aufstellraum gemessen wird, die 
Differenz zwischen diesen Luftdruckwerten (Pp P A ) gebil- 
det und bei Uberschreiten eines Grenzwerts durch den 
Differenzdruck (dP) die Feuerstatte (11) und/oder eine Si- 
cherheitsvorrichtung (38) und/oder ein Alarmgeber beta- 
tigt wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Sicher- 
heitsuberwachung von Feuerstatten. 

[0002] In vielen Gebauden werden Feuerstatten zuneh- 5 
rnend auch in Wohnraumen aufgestellt. Beim Betrieb dieser 
Feuerstatten, insbesondere von Feuerstatten fur feste Brenn- 
stofFe, konnen sich Probleme dadurch ergeben, dass der 
Luftdruck im Aufstellungsraum der Feuerstatte zu stark ab- 
sinkt. 10 
[0003] Feuerstatten fur feste Brennstoffe arbeiten in der 
Regel mit Unterdruck, der meist ausschlieBlich durch einen 
Schornstein erzeugt wird. Diese Unterdriicke liegen in der 
Regel im Bereich von sehr wenigen Pascal und weisen rela- 
tiv geringe Volumenstrome von ca. 0 bis 50 m 3 /h auf. Wer- 15 
den die Brennraume der Feuerstatten nicht regelmaBig ge- 
reinigt, so kann durch die Schlackenbildung ein Abzug der 
Abgase durch den Schornstein derart behindert werden, dass 
praktisch keinerlei Unterdruck mehr im Feuerraum erzeugt 
wird. Bei bestimmten Betriebszustanden der raumlufttech- 20 
nischen Anlagen wie falsche Dimensionierung oder Fehlbe- 
dienung konnen durch die raumlufttechnische Anlage 
Driicke von bis zu 100 Pa und Volumenstrome von bis zu 
500 m 3 /h erzeugt werden. Dann kann es, wie auch bei Stdr- 
fallen, dazu kommen, dass im Aufstellraum der Feuerstatte 25 
ein Unterdruck herrscht, der groBer ist als der im Feuerraum 
der Feuerstatte mittels Schornstein oder Absauggeblase er- 
zeugte Unterdruck. Dadurch kann ein gefahrlicher Betriebs- 
zustand entstehen, in dem die Rauchgase zum Beispiel uber 
Undichtigkeiten der Feuerstatte, uber den Schornstein oder 30 
Verbindungsleitungen oder uber gewollte Verbrennungsluft- 
ofTnungen an der Feuerstatte durch den Unterdruck im Auf- 
stellraum in diesen Aufstellraum gesogen werden. In einem 
solchen Fall entstehen Gefahren durch CO und andere fiir 
Mensch und Tier schadliche Verbrennungsgase. Auch kon- 35 
nen Flammen und Heizgase beispielsweise in den \forrats- 
behalter einer Pelletfeuerstatte gezogen werden. Dadurch 
kann es zu einer Riickbrandgefahr in den Vorratsbehalter 
dieser rieselfahigen Brennstoffe kommen. 
[0004] Bei Altbauten und schlecht gedammten Gebauden 40 
treten diese Problemfalle in der Regel weniger haufig auf, da 
durch die Undichtigkeiten in der Gebaudehulle geniigend 
Frischluft nachstromen kann. Bei gut gedammten Gebauden 
hingegen, insbesondere bei Niedrigenergie- und Passivhau- 
sern, bei denen die Feuerstatten haufig im Luftverbund mit 45 
raumlufttechnischen Anlagen zur Be- und Entluftung ange- 
ordnet sind, kann ein erheblicher Unterdruck im Aufstell- 
raum der Feuerstatte entstehen. Insbesondere bei Feuerstat- 
ten, die aufgrund vorhandener Leckageraten nicht raumluft- 
unabhangig betrieben werden, muss daher fiir diese Pro- 50 
bleme eine nach dem Baurecht zulassige Losung gefunden 
werden. 

[0005] Derzeit schreibt das Baurecht bei Gebauden mit 
raumlufttechnischen Anlagen als erste Moglichkeit eine 
dauerhafte gegenseitige Verriegelung von Feuerstatte und 55 
raumlufttechnischen Anlagen vor. Diese MaBnahme ist aber 
bei Passivhausern und Niedrigenergiehausem nicht anwend- 
bar, da bei diesen Hausern die raumlufttechnischen Anlagen 
zur Verteilung der Warme eingesetzt werden sollen und 
miissen. Es ist daher ein zeitgleicher Betrieb beider Einrich- 60 
tungen notwendig, der nur im Storfall unterbunden werden 
muss. Eine weitere Moglichkeit zur Uberwachung der Si- 
cherheit von Feuerstatten besteht gemaB dem geltenden 
Baurecht darin, den Unterdruck im Aufstellraum auf einen 
Wert von maximal 4 Pa gegeniiber der GebaudeauBenseite 65 
zu begrenzen. Da es drauBen jedoch durch Witterungsein- 
flusse, insbesondere durch Winddruck und Sturm, zu weit- 
aus groBeren Schwankungen des Luftdrucks als der zu mes- 
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sende DifTerenzdruck zwischen der Gebaudeinnenseite und 
der GebaudeauBenseite kommt, ist diese Moglichkeit in der 
Praxis kaum umzusetzen. 

[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf- 
gabe zugrunde, eine Moglichkeit der Sicherheitsuberwa- 
chung von Feuerstatten zu schaffen, die zuverlassig ist und 
einfach in der Anwendung. 

[0007] Diese Aufgabe wird mit einem Verfahren der ein- 
gangs genannten Art erfindungsgemaB dadurch gelost, dass 
der Luftdruck innerhalb der Feuerstatte und der Luftdruck 
im Aufstellraum der Feuerstatte gemessen, die Differenz 
zwischen diesen Luftdruckwerten gebildet und bei Uber- 
scheiten eines Grenzwerts durch den DifTerenzdruck die 
Feuerstatte abgeschaltet und/oder eine Sicherheitsvorrich- 
tung, insbesondere eine Luftungs- oder Brandschutzklappe, 
und/oder ein Alarmgeber betatigt wird. Bei Vorhandensein 
einer raumlufttechnischen Anlage im Luftverbund mit der 
Feuerstatte kann auch diese bei Uberschreiten des Grenz- 
werts abgeschaltet werden. 

[0008] Der DifTerenzdruck zwischen Feuerstatte und Auf- 
stellraum ist leichter zu erf assen und weniger storanfallig als 
die Erfassung des Differenzdrucks zwischen Aufstellraum 
und GebaudeauBenseite. Die Mess- und Leitungswege sind 
kurzer, und Witterungseinfliisse konnen das Messergebnis 
nicht verfalschen. Auch die Temperaturverhaltnisse in der 
Feuerstatte und im Aufstellraum sind einigermaBen kon- 
stanL, was fiir die Druckmesstechnik von Vorteil ist. Den 
baurechdichen Vorschriften, nach denen sichergestellt wer- 
den muss, dass keine Rauchgase in gefahrdender Menge 
austreten konnen, wird Genuge getan. 
[0009] Vorzugsweise wird dabei der Luftdruck im Brenn- 
raum der Feuerstatte gemessen, da dort die Rauchgase ent- 
stehen. Der einzuhaltende Grenzwert fur den DifTerenz- 
druck kann von Gebaude zu Gebaude variieren und wird da- 
her zweckmaBigerweise empirisch ermittelt. 
[0010] Fiir eine zuverlassige Uberwachung konnen Luft- 
druckschwankungen in der Feuerstatte und/oder dem Auf- 
stellraum aufgrund von Witterungseinflussen, Luftbewe- 
gungen durch Offnen von Fenstern und Turen bei der Aus- 
wertung der Messergebnisse eliminiert werden. 
[0011] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Durchfuh- 
rung des erfindungsgemaBen Verfahrens weist mindestens 
eine in der Feuerstatte angeordnete Drucksonde auf, die mit 
einer Auswerteeinrichtung mit DifTerenzdruckmesseinrich- 
tung verbunden ist, wobei die Auswerteeinrichtung aus den 
Werten der Sonde den DifTerenzdruck bestimmt, mit dem 
DifTerenzdruck einen Grenzwertvergleich vornimmt und bei 
Uberschreiten des Grenzwertes durch den DifTerenzdruck 
die Feuerstatte und/oder eine Sicherheitseinrichtung und/ 
oder einen Alarmgeber ansteuert. Befindet sich die Feuer- 
statte im Luftverbund mit einer oder mehreren raumlufttech- 
nischen Anlagen, so kann die Auswerteeinrichtung bei 
tjberschreiten des Grenzwerts durch den DifTerenzdruck die 
raumlufttechnische Anlage ansteuern. 
[0012] Die Auswerteeinrichtung kann mindestens ein 
Zeitglied aufweisen, mit dem beispielsweise die unter- 
schiedlichen Verhaltnisse beim Starten der Feuerstatte be- 
riicksichtigt werden konnen. Dafur lasst sich statt des Zeit- 
glieds auch ein Temperaturglied einsetzen. Die Auswerte- 
einrichtung kann auch eine Glattung des zeitlichen Verlaufs 
des Differenzdrucks vornehmen, wodurch sich externe Stor- 
faktoren wie Winddruck, Druckanderungen durch schnelles 
Bewegen von Tiiren, OfTnen von Fenstem usw. ausschlie- 
Ben 1 assen und auch der unterschiedliche Druck des Schorn- 
steins im Ruhezustand und wahrend des Betriebs beriick- 
sichugt werden kann. Die Glattung kann beispielsweise 
uber ein Zeitglied oder durch Mittelwertbildung vorgenom- 
men werden. 
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[0013] Urn im Stbrfall die erforderlichen MaBnahmen 
durchfiihren zu konnen, kann die Auswerteeinrichtung mit 
der elektronischen Regelung einer Feuerstatte fiir Gas, Ol 
oder feste Brennstoffe rnit oder ohne automatischer Bestiik- 
kung verbunden sein. Feuerstatten mit automatischer Be- 5 
schickung und Regelung sind schnell regelbar und daher ab- 
schaltbar. Bei ihnen ist in aller Regel ein Geblase vorgese- 
hen, sodass hier die Unterdriicke im Feuerraum groBer sind 
als bei Ofen mit manueller Beschickung. Aufgrund der auto- 
matischen Beschickung und integrierter \forratsbehalter ist 10 
jedoch die Leckagerate in der Regel deutlich hoher als bei 
Feuerstatten mit manueller Beschickung. 
[0014] Feuerstatten mit manueller oder chargenweiser Be- 
stuckung konnen nicht abgeschaltet werden, da immer der 
komplette Ausbrand einer Charge stattfindet, Diese Feuer- 15 
statten sind jedoch besonders kritisch zu betrachten, da hier 
der gesamte Unterdruck in der Feuerstatte ausschlieBlich 
uber den Schornstein erzeugt wird und naturgemaB nur 
kleine Unterdriicke erzeugt werden konnen. Ein Geblase ist 
in diesen Feuerstatten namlich nicht vorgesehen. 20 
[0015] Die Auswerteeinrichtung kann auch mit dem An- 
tricb einer Luftungs- oder Brandschutzklappe oder einer an- 
deren Sicherheitseinrichtung verbunden sein. Es ist dann 
unter Umstanden gar keine Abschaltung der Feuerstatte 
oder der raumlufttechnischen Anlage erforderlich. Es wird 25 
einfach fur eine ausreichende Frischluftzufuhr und damit ei- 
nen Druckausgleich gesorgt. 

[0016] ZweckmaBigerweise kann die gesamte Sicher- 
heitsuberwachung elektroriisch durchgefuhrt werden. Aber 
auch eine rein mechanische oder eine hydraulische oder 30 
pneumatische Uberwachung ist denkbar. Dementsprechend 
konnen die Druckmesseinrichtungen mechanische oder 
elektrische Einrichtungen sein. 

[0017] Um die abweichenden Bedingungen beim Anhei- 
zen einer Feuerstatte berucksichtigen zu konnen, ist es au- 35 
Berdem von Vorteil, wenn die Auswerteeinrichtung mit ei- 
nem in der Feuerstatte angeordneten Temperaturfuhler ver- 
bunden ist. 

[0018] Nachfolgend wird ein bevorzugtes Ausfiihrungs- 
beispiel einer erfindungsgemaBen Vorrichtung anhand der 40 
Zeichnungen naher beschrieben. 
[0019] Es zeigen: 

[0020] Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Raumes 
mit einer Feuerstatte und einer raumlufttechnischen Anlage 
im normalen Betriebszustand; 45 
[0021] Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Ansicht im 
Storfalle; 

[0022] Fig. 3 eine schematische Ansicht einer erfindungs- 
gemaBen Oberwachungsvorrichtung. 

[0023] Fig. 1 zeigt eine Aufstellraum 10 fur eine Feuer- 50 
statte 11, der auBerdem mit einer raumlufttechnischen An- 
lage 12, beispielsweise einer Klimaanlage oder einer Dunst- 
abzugshaube oder dergleichen, versehen ist. Die Feuerstatte 
11 ist uber ein Ofenrohr 13 mit einem Schornstein 14 ver- 
bunden. Im normalen Betriebszustand erzeugt der Schorn- 55 
stein 14 einen Unterdruck, der sich durch das Abzugsrohr 13 
ins Innere der Feuerstatte 11 fortsetzt, was durch die einge- 
kreisten Minuszeichen angedeutet ist. Der Luftdruck im 
Aufstellungsraum 10 ist gegcniiber dem Luftdruck in der 
Feuerstatte 11 positiv, was durch ein eingekreistes Pluszei- 60 
chen symbolisiert wird. Aufgrund des durch den schwarzen 
Pfeil 17 symbolisierten Luftdruckgefalles zwischen Auf- 
stellraum 10 und Feuerstatte 11 findet ein Zustromen von 
Luft 15 durch inLerne Verbrennungsluftansaugungen oder 
Leckagestrome sowie durch externe Verbrennungsluftan- 65 
saugungen 16 in das Innere der Feuerstatte 11 statt. Inner- 
halb der raumlufttechnischen Anlage 12 ist der Luftzustrom 
18 groBer als der Abluftstrom 19, wodurch das positive 



Luftdruckgefalle zwischen Aufstellraum 10 und Innerem 
der Feuerstatte 11 aufrechterhalten wird. Die Rauchgase 20 
stromen daher durch das Ofenrohr 13 in den Schornstein 20 
und durch diesen nach auBen. 

[0024] Anders sieht dagegen die Situation im Stbrfall aus, 
wie sie in Fig. 2 dargestellt ist. Der Schornstein 13 produ- 
ziert nach wie vor einen leichten Unterdruck. Die raumluft- 
technische Anlage 12 weist nun jedoch aufgrund einer Sto- 
ning einen geringeren Zuluflstrom 18* als einen Abluftstrom 
19' auf, wodurch sich allmahlich im Inneren des Aufstell- 
raums 10 ein negativer Luftdruck aufbaut was durch das ein- 
gekreiste Minuszeichen in Fig. 2 angedeutet ist. Dieser Un- 
terdruck ist nun groBer als der im Innenraum der Feuerstatte 
11 herrschende Unterdruck. Es kommt somit zu einem Luft- 
druckgefalle IT zwischen dem Feuerstatteninnenraum und 
dem Aufstellraum 10. Die Abgase 20 stromen nun nur noch 
zu einem kleinen Teil durch den Kamin nach auBen. Ein gro- 
Ber Teil 20' jedoch gelangt durch Leckageoffnungen oder 
auch durch normale Verbrennungsluftbffnungen aus der 
Feuerstatte 11 in den Aufstellraum 10 und kann dort zu ge- 
sundheitlichen Schaden bei Mensch und Her fuhren. Auch 
ohne raumlufttechnische Anlage 12 kann eine solche Situa- 
tion beispielsweise durch Verschlackung der Feuerstatte ent- 
stehen. 

[0025] Zur sicheren Detektion des in Fig. 2 gezeigten 
Stbrfalles kann eine in Fig. 3 gezeigte Vorrichtung 30 einge- 
setzt werden. Sie weist eine Auswerteeinrichtung 31 mit 
Differenzdruckmessaufnehmer auf, die mit einer ersten 
Sonde 32 im Inneren der Feuerstatte 11 und einer zweiten 
Sonde 33 in einem hier nicht naher dargestellten Aufstel- 
lungsraum fiir die Feuerstatte 11 verbunden ist. Die Sonden 
32 und 33 liefern die gemessenen Luftdruckwerte P A und P F 
an die Auswerteeinrichtung 31, die aus diesen bei den Driik- 
ken P F und P A den Differenzdruck dP bestimmt. Diese Be- 
stimmung kann durch eine von auBen beeinflussbare Soft- 
ware 34 gesteuert werden. Die Einrichtung 31 kann auBer- 
dem ein Zeitglied 35 zur Glattung des Differenzdrucks oder 
aber auch zur Verzogcrung der Sicherheitsuberwachung, bis 
die Anheizphase der Feuerstatte 11 voriiber ist, aufweisen. 
[0026] Der ggf. geglattete Verlauf des Differenzdrucks 
wird in einer Einheit 36 der Einrichtung 31 einem Soll-Ist- 
Wertvergleich unterzogen. tjberschreitet der Differenzdruck 
dP einen vorgegebenen Grenzwert, so kann die Einrichtung 
31 eine raumlufttechnische Einrichtung 12 abschalten oder 
auch die Feuerstatte 11, wozu sie mit der internen Regelung 
37 der Feuerstatte 11 verbunden ist. Es kann jedoch auch 
eine Sicherheitseinrichtung 38, beispielsweise eine Brand- 
schutzklappe oder Luftungsklappe, oder auch ein Alarmge- 
ber durch die Auswerteeinrichtung 31 beeinflusst werden. 
[0027] Um Fehlfunktionen der Uberwachung ausschlie- 
Ben zu konnen, kann auch das Zeitglied 35 mit der internen 
Regelung 37 verbunden sein. Zusatzlich kann an der Feuer- 
statte 11 ein Temperaturfuhler Tat angeordnet sein, der 
ebenfalls mit dem Zeitglied 35 der Einrichtung 31 verbun- 
den ist. Damit wird sichergestellt, dass in der Anheizphase 
der Feuerstatte 11 nicht bereits grundlos ein Storfall erkannt 
wird. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Sicherheitsuberwachung von Feuer- 
statten (11), dadurch gekennzekhnet, dass der Luft- 
druck (P F ) innerhalb der Feuerstatte und der Luftdruck 
(Pa) im Aufstellraum der Feuerstatte (11) gemessen, 
die Differenz zwischen diesen Luftdruckwerten (Pp, 
p a) gebildet und bei Oberschreiten eines Grenzwerts 
durch den Differenzdruck (dP) die Feuerstatte (11) ab- 
geschaltet und/oder eine Sicherheitsvorrichtung (38), 
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insbesondere eine Luftungs- oder Brandschutzklappe, 
und/oder ein Aiarmgeber betatigt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass bei Uberschreiten des Grenzwerts durch den 
Differenzdruck (dP) eine oder mehrere im Luftverbund 5 
mit der Feuerstatte angeordnete raumlufttechnische 
Anlagen (12) abgeschaltet werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Luftdruck (P F ) im Brennraum der 
Feuerstatte (11) gemessen wird. 10 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Grenzwert fur den Dif- 
ferenzdruck (dP) empirisch errnittelt oder voreinge- 
stellt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 15 
durch gekennzeichnet, dass Luftdruckschwankungen 

in der Feuerstatte (11) und/oder dem Aufstellraurn (10) 
aufgrund von Witterungseinflussen, Luftbewegungen 
durch Offnen von Fenstern und Turen oder dergleichen 
bei der Auswertung der Messergebnisse eliminiert wer- 20 
den. 

6. Vorrichtung zur Durchfuhrung eines Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 5 mit mindestens einer 
in der Feuerstatte (11) angeordneten Drucksonde (32, 
33), die mit einer Differenzdruckmesseinrichtung mit 25 
Auswerteeinrichtung (31) verbunden ist, wobei die 
Auswerteeinrichtung (31) aus den Werten (Pr Pa) der 
Sonden (32, 33) den Differenzdruck (dP) bestimmt, mit 
dem Differenzdruck (dP) einen Grenzwertvergleich 
vornimmt und bei Uberschreiten des Grenzwerts durch 30 
den Differenzdruck (dP) die Feuerstatte (11) und/oder 
eine Sicherheitseinrichtung (38) und/oder einen 
Aiarmgeber ansteuert. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Auswerteeinrichtung (31) bei Uber- 35 
schreiten des Grenzwerts durch den Differenzdruck 
(dP) eine oder mehrere im Luftverbund mit der Feuer- 
statte (11) angeordnete raumlufttechnische Anlagen 
(12) ansteuert. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, dass die Auswerteeinrichtung (31) min- 
destens ein Zeitglied (35) aufweist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Auswerteeinrichtung 
(31) eine Glattung des zeitlichen Verlaufs des Diffe- 45 
renzdrucks (dP) vornimmt. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Auswerteeinrichtung 
(31) mit der elektronischen Regelung (37) einer Feuer- 
statte (11) fur Gas, Ol oder fur feste Brennstoffe ver- 50 
bunden ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerteeinrichtung 
(31) mit dem Antrieb einer Luftungs- oder Brand- 
schutzklappe (38) oder einer anderen Sicherheitsein- 55 
richtung verbunden ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Druckmesseinrich- 
tungen (32, 33) mechanische oder elektrische Einrich- 
tungen sind. 60 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerteeinrichtung 
(31) mit einem in der Feuerstatte (11) angeordneten 
Temperaturfiihler (T^ verbunden ist. 
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